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Avfallsforordningen (2001:1063)

Grund for klassning farligt / icke farligt avfall
Skyldighet att veta klassning
Styr hanteringen av avfallet

Enligt (NFS 2004:10)* i vissa fall aven
acceptans till deponi

*  Naturvardsverkets foreskrifter om deponering,
kriterier och forfaranden for mottagning av avfall
vid anlaggningar for deponering av avfall

Utgar fran avfallsslag (Bilaga 2)

FoOr vissa avfallsslag aven innehall av farliga
amnen

Ett farligt amne har minst en av de egenskaper
som listas i Bilaga 3



Avfallstorordningen och Natur-
vardsverkets acceptanskriterier
for deponering av avfall

Icke farligt avfall (d v s enligt avfallsforord-
ningen) far laggas pa deponi for icke farligt avfall

Utan "provning for grundlaggande
karakterisering” - d v s bl a laktester samt
kontroll av att granserna for lakning underskrids

Under forutsattning att inte farligt avfall
deponeras samtidigt

(Farligt avfall far over huvud taget bara laggas
pa deponi for icke farligt avfall om det klarar
acceptanskriterierna, d v s lakkriterier)



Logik i att Avfallsforordningen
styr acceptans till deponi

Avfallsforordningen anger potential for
storning av miljo och halsa

Acceptanskriterierna styr (annars) efter
tillganglighet

Om potentialen ar tillrackligt lag (och vissa
barriarer finns) behover tillganglighet gj
matas



Hur kopplar Avfallsfor- Varfor fundera over
ordningen till anvandning detta nar man kan
utanfor deponi? deponera?

Miljobalken kapitel 2 § 5: "Alla som driver en
verksamhet eller vidtar en atgard skall hushalla
med ravaror och energi samt utnyttja maojligheterna
till ateranvandning och atervinning. ...~

» Klassning av en restprodukt som farligt avfall ger
viktiga signaler om att farliga egenskaper bor
beaktas (vilket ofta => deponering)

« (Som strax skall visas.) Det finns egentligen
inget annat regelverk som ger begransning vad
galler potential




Vilka regler galler?

* Miljobalken med allmanna regler

* Forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd

— T ex anmalan till kommunal namnd vid tilltankt
"anvandning for anlaggningsandamal” av
"Inert avfall’. Krav pa att "fororeningsrisken ar
ringa”

— OBS! "inert” syftar har inte till acceptanskri-
terierna. Nytt forslag till text ar "anvandning av
avfall eller produkter som helt eller delvis ar
tillverkade av atervunnet avfall for
anlaggningsandamal”



Vad menas med “ringa
fororeningsrisk™?

» Miljomalet "Giftfri milj6” innebar bl a att
"miljon skall vara fri fran &mnen som
skapats I eller utvunnits av samhallet och
som kan hota manniskors halsa eller den
biologiska mangfalden”

 Detta kan relateras till Naturvardsverkets
"Bedomningsgrunder for miljokvalitet” vilka
finns for grundvatten samt for sjoar och
vattendrag.



Ofta tillampas aven Naturvardsverkets

"generella riktvarden for fororenad mark”

 Bedoms strangare <= handlar om utlaggning av
fororenat material

* Haltgranser ger intryck om att potential avses

* Dock ofta relaterat till tillganglighet genom
brunnsvattenscenario & antagande om hog andel i
vattenfas

=> Ofta starkt overpessimistiskt for sadana typer av
restprodukter som sorberar battre an referensmaterialet
lagsorberande jord

« => Haltande jamforelse for ekotoxicitet eftersom
restprodukt ofta inte innehaller populationer av
mikroorganismer att skydda

Slutsats: Riktvardena ej avsedda for andamalet
och bor anvandas forst efter det att skillnaderna i
forutsattningar beaktats



Sammanfattning anvandning
Avfallsforordningen m a p destination

Farligt avfall

Icke farligt avfall

Farligt avfall
=> deponering
| normalfallet
Icke depo-
nering bara |
speciella fall

(t ex hogt
innehall av

kalcium-
hydroxid)

* Farlaggas upp pa deponi for
icke farligt avfall utan laktes-
ter (dock ej samdeponering
med farligt avfall)

« Har lag fororeningspotential
=> kan provas om ocksa
tillgangligheten ar lag =>
anvandning pa eller utanfor
deponi




Avfallsforordningen (2001:1063)

Styr hanteringen av avfallet

Enligt en ny foreskrift (NFS 2004:10) i vissa fall
aven acceptans till deponi

Utgar fran avfallsslag (Bilaga 2)

FOr vissa avfallsslag aven innehall av farliga
amnen

Ett farligt amne har minst en av de egenskaper
som listas i Bilaga 3

Summering / hogsta varde for ingaende amnen
Kriterier identiska med KIFS om markning av

1) — )

kemiska produkter: "R-varden” = “riskfraser”

Riskfraser styr markning med farokoder enligt
KIFS (FS 1994:12 + AR 2001:1)



Exempel pa EWC-koder (bilaga 2)
for restprodukter fran metallindustrin

10 02 Avfall fran jarn- och stalindustri

10 02 07" Fast avfall fran rokgasbehandling som
innehaller farliga amnen

10 02 08 Annat fast avfall fran rokgasbehandling
an det som anges i 10 02 07

10 09 Avfall fran jarngjuterier

10 09 11* Annat partikelformigt material som
innehaller farliga amnen

10 09 12 Annat partikelformigt material an det
som anges i 10 09 11



Avfallsslag och farliga amnen

| normalfallet * (i Bilaga 2) => farligt avfall och
inte * => icke farligt avfall

Inte * men med farliga amnen => farligt avfall

* men utan farliga amnen => icke farligt avfall
men efter dispens

Normalt (Avfallsforordningen § 21) gj tillatet att
blanda farligt och icke farligt avfall

Dock (Avfallsforordningen § 21) OK blanda avfall
med olika klassning om syfte forbattra
sakerheten vid bortskaffandet m m



Hur folja Avfallsforordningen?

Sarskilt framtagen metodik for klassning av
forbranningsrester | Sverige

Rapport "Vagledning for klassificering av
forbranningsrester enligt Avfallsforordningen”

Framtagen pa uppdrag av och i samarbete med
Varmeforsks Askprogram, Naturvardsverket och
Soderenergi

Avser:
— Kvantifierade krav
— Icke kvantifierade krav



Tillampningar, Tekedo (= tidsordning)

Handeloverket

Sydkraft Ostvarme AB

|gelstaverket

Soderenergi AB

Tveta Atervinningsanlaggning

Telge Atervinning AB

Davaanlaggningen

Umea Energi AB

Varmeverket i Linkoping

Tekniska Verken i Linkoping AB

Garstadverket

Tekniska Verken i Linkoping AB

SSAB:s stalverk i Oxelosund

Merox AB

Bravikens Pappersbruk

Holmen Paper AB

Varmeverket

Lidkopings Varmeverk AB

Hallsta Pappersbruk

Holmen Paper AB

Hogdalenverket

Fortum AB

Korstaverket

Sundsvall Energi AB

Kristinehedsverket

Halmstad Renhallnings AB

Abyverket

Sydkraft Malarvarme




Referenssubstanser m m

* Organisk kemi — OK

* Oorganisk kemi mycket komplex betraffande
forekomstformer =>

« Nodvandigt identifiera referenssubstanser enligt
foljande
» Ha kanda egenskaper m a p halso- och miljofarlighet

» Utgora typiskt forekommande former av aktuellt
grundamne

> Aterspegla verkliga ingaende amnen pa ett
konservativt satt

> Aterspegla askans egenskaper over tid — dock antas
Initial kontakt med vatten



Egenskaperna H4-H8, H10-H11

H4 Irriterande Summering
HS Halsoskadligt Summering
HG Giftigt Summering
H7 Cancerframkallande Hogsta varde
als Fratande Summering
110 | Reproduktionstoxiskt Hogsta varde
11 Mutagent Hogsta varde




Egenskaperna H13 och H14

H13 |Kan ge upphov till| T ex lakvatska
annat amne med | Ayser ocksa kemiska

egenskaperna | omlagringar
H1-H12
H14 | Ekotoxiskt Krav pa beaktande

men det finns ingen
kvantifiering




Egenskaper H1-H3, H9, H12
analyseras bara | enstaka fall

H1 Explosivt

H2 Oxiderande

H3 Mycket brandfarligt
H9 Smittforande

H12 Avger giftiga gaser




H3 — Mycket brandfarligt

 Enligt Avfallsforordningen bl a "amnen eller
preparat som, | kontakt med vatten eller fuktig
luft utvecklar mycket brandfarliga gaser i farlig
mangd”

* De flesta amnen omkring oss (t ex all biomassa)
har potential att med vatten bilda gas som ar
explosiv i blandning med luft

« => | forsta hand en systemfraga < riskanalys
baserad pa forutsattningen att alla askor kan
utveckla brannbar gas | kontakt med vatten



H12 — Avge giftiga gaser

 Enligt Avfallsforordningen bl a "amnen och
preparat som avger giftiga eller mycket giftiga
gaser | kontakt med vatten, luft eller syra”

* De flesta amnen omkring oss har pa ett eller
annat satt potential att under dessa
forutsattningar avge giftig gas, bl a biomassa i
kontakt med havsvatten

« => gterigen i forsta hand en systemfraga <
riskanalys baserad pa forutsattningen att alla
askor innehaller amnen med sadan potential,
t ex organiskt material + sulfat



Referenssubstanser, faroklasser,

riskfraser och egenskaper

Tabell 3. Uppgifter for oorganiska @mnen i forbranningsrester fran Prevents databas ”’Kemiska amnen 11.0”.

Amne CAS nummer  Faroklass, Riskfras Farligt avfall /
~symbol egenskap
/markning
antimon(I1)oxid 1309-64-4 Xn 40 >5% H8
arsenik(l1)oxid 1327-53-3 T+ N 45 .28 34 50 53 >0,1% H6 &
H7
barium(I1)oxid 1304-28-5 Xn 20/22 > 25 % H5
bly(I1)oxid 1317-36-8 TN 61 62 .20/22 33 50 53 > 25 % H5
kadmium(ll)klorid ]10108-64-2 |T+N 45 46 60 61 .26 25 48/23/25 50 53 >0,1% H7
kobolt(Il,11T)oxid 1308-06-1 Xn 40 20/21/22 43 > 25 % H5
koppar(Il)oxid 1317-38-0 XnN 20/22 50 > 25 % H5
krom(VI)oxid 1333-82-0 T+NO 45 46 60 61 .26 25 34 21 42/43 48/23 50 53 8 > 1% H8
krom(l1l)oxid 1308-38-9 > 25 % H5
kvicksilver(I)klorid | 7487-94-7 T+ N 28 48/24/25 34 50 53 > 0,1 H6
lantan(l11)oxid 1312-81-8 Xi 36/37/38 OK
molybden(V1)oxid ]1313-27-5 Xn 48/20/22 36/37 > 25 % H5
nickel(Il)oxid 1313-99-1 T 49 43 53 >0,1% H7
vanadin(V)oxid 1314-62-1 TN 48/23 20/22 68 37 63 51 53 >3 % H6
volfram(VI)oxid 1314-35-8 Xn 22 > 25 % H5
zink(1l)oxid 1314-13-2 N 50 53 > 25 % H5




Riskfraser (R-varden), faroklasser,

farokoder, farobeteckningar och
haltgranser

Tabell 3. Enkla riskfraser som férekommer for ingdende amnen samt faroklass, farokod och farobeteckning samt nedre haltgrans i
beredning enligt KEMI och enligt Avfallsforordningen. I fall dar kodningarna skiljer har avfallsforodningen valts och vardet markeras
med kursiv stil. (Observera att summering av “farlighet” gors pa olika satt i KEMI:s regler och i avfallsforordningen, cf text).

Beteck- | Riskfras Faro- Faro- Farobe- Nedre
ning klass kod teckning haltgrans
R8 Kontakt med brannbart material kan orsaka brand

R20 Farligt vid inandning Hélsoskadlig Xn Hélsoskadlig >25% t
R21 Farligt vid hudkontakt Hélsoskadlig Xn/ Halsoskadlig >25% t
R22 Farligt vid fortaring Hélsoskadlig Xn Hélsoskadlig >25%
R23 Giftigt vid inandning Giftig T Giftig >3% %
R24 Giftigt vid hudkontakt Giftig T Giftig >3%1
R25 Giftigt vid fortaring Giftig T Giftig >3%1
R26 Mycket giftigt vid inandning Mycket Giftig T+ Mycket Giftig | >0,1 %
R28 Mycket giftigt vid hudkontakt Mycket Giftig T+ Mycket Giftig | >0,1 %
R33 Kan ansamlas i kroppen och ge skador o

R34 Fratande Fratande C Fratande >5%
R35 Starkt fratande Fratande C Fratande >1%
R37 Irriterar andningsorganen Irriterande Xi Irriterande > 20 %
R40 Missténks kunna ge cancer Cancerframkallande | Xn Giftig >1%*
R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R45 Kan ge kancer Cancerframkallande | T Giftig >0,1%*
R46 Kan ge drftliga genetiska skador Mutagen T Giftig >0,1%*
R48 Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering SeRm t&% SeRm t&%

R49 Kan ge cancer vid inandning Cancerframkallande | T Giftig >0,1%*

Med flera




KLASSIFICERING ENLIGT
AVFALLSFORORDNINGEN
AV RESTPRODUKTER FRAN
STALTILLVERKNING -
EXEMPLET MEROX AB



Extrakt ur analysdata, LD-slagg %o

Halt

CaOo 427
FeO 223
Cr 1,77
V 15,4




Tabell 1. Exempel pa analyser av huvudelement i restprodukterna.

Element/
anvand LD-slagg | LD-stoft | Hyttsot | Hyttslam
formelenhet
SiO; 10,2 1,6 4,94 5,07
Al,O3 1,14 0,3 1,89 1,81
F R R P 106 7 10 5 23
N 223 i 601 | 394 | 360
K20 0,1 0,08 0,384 0,240
MgO 9,05 1,1 2,05 1,87
MnO, 2,89 1,05 0,747 0,484
Na,O 0,0580 0,06 0,176 0,150
P,0s 0,420 0,052 0,0687 0,0732
TiO, 1,27 0,06 0,315 0,280

* Formelenheten for Fe i LD-slagg ar FeO, for LD-stoft och Hyttsot Fe och

for Hyttslam Fe,Os.




Tabell 2. Radatatabell 6ver aktuella restprodukter, mg/kg TS.

1 2 3 4

Radata LD-slagg  LD-stoft Hyttsot Hyttslam
antimon 1,3 31,2 — —
arsenik 3,0 8,6 5,8 8,2
bly 1,0 66,9 60,4 190,0
kobolt 4,0 52,3 31,6 32,8
koppar 36,3 36,7 11,0 11,2
krom 1770,0 113,0 274,0 133,0
lantan 6,0 — 7,2 6,3
molybden 22,1 — 22,1 10,7
nickel _.l...... 86,.. L1780 703 95,8
vanadin | 154000 484,0 17500 1100,
volfram 60,0 — 60,0 60,0
zink 5,1 752,0 1580,0 1920,0
kadmium 0,6 0,5 0,4 1,3
kvicksilver 0,1 0,1 0,1 0,1
barium 41,6 — 56,0 69,2




Sarskilt om vanadin, farsk LD-slagg

« Hogst halter vanadin i LD-slagg
* Vanadin-V bidrar starkt till klassning

* Andra vanadinforeningar —
— €] klassning

» Fasdiagram visar att LD-konverter-
miljo troligen ger vanadin-lli

 Slutsats: farsk LD-slagg innehaller €;
Vanadin-V
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Sarskilt om vanadin, aldrad LD-slagg

» Aldring i narvaro av vatten, syre, koldioxid

« Svarlosliga mineral med kalcium, vanadin
och syre

 Likartat for jarn-ll. Anvands som
reningsmetod for vatten innehallande
antimonat (liknande vanadat)

 Slutsats: aldrad LD-slagg innehaller e
vanadin-V-oxid eller annan Ioslig
vanadinforening



POTENTIAL vs S.H.E. (V)
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Sarskilt om krom

Analogt med redovisning for vanadin — aven
krom bor ha laga oxidationstal i farska restprod.

Kromtrioxid sonderfaller emellertid vid
upphettning (ca 250°C) till lagre oxider

Detta samt lag redoxpot. vid bildning av
restprodukterna — bildning av Cr-VI osannolikt

alkalisk miljo — stabilisering av hogre oxider

bildning av krom-VI i nagot skede av aldrande
kan ej uteslutas helt. Reduceras dock av jarn-ll|

Lakdata: 0,0034 respektive 0,0019 % utlakas av
ingaende krom.

— kalkyl med 2 % krom-VI ar pessimistiskt



Kalcium, underlag

» Kalciumhydroxid (portlandit), Ioslighet | kallt
vatten 1,9 gram per liter

« Kalciumhydroxid e klassad i tidigare
databaser

« Kalciumbaserat reaktionsavfall fran
rokgasrening ej farligt avfall enligt
Avfallsforordningen



Kalciumhydroxid, fortsattning

| (ar 2004) nyligen utkomna databasen Prevent
10.1 klassas kalciumhydroxid som R 34
Fratande

Fratande innebar farligt avfall om halt >5 %

Aktuella halter CaO: 5 - 43 % (mest i LD-slagg)

Fratverkan sannolikt mycket lagre an ren CaO ty
bundet i annan form

Forsok: 12 g LD-slagg uppslammades i 300g
vatten. pH: 12,2 < 12,7 (5 % slackt kalk)

Rimligt att bedoma som icke farligt avfall
=> Egentligen arbetsmiljofraga



PROV: LD-slagg

Exempel pa kalkyil

Faroklass Giftigt/MG  Giftigt Halsosk Fratande Fratande Irriterandelrriterande Cancerf Cancerf Sk fortpl Sk fortpl Mutagent Mutagent
Farokod H6/T&T+ H6/T  H5/Xn  H8/C H8/C  H4/Xi  H4IX H7/T  H7/Xn H10/T H10/Xn H11/T H11/Xn
Haltgrans 0,1% 3% 25 % 1% 5% 10 % 20 % 01% 1% 0,5% 5% 01 1%
R-kod nr 26 28 232425 202122 35 34 41 363738 4549 40 60 61 62 63 46 68
antimon(lll)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
arsenik(llhoxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
arsenik(V)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bly(Ioxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kobolt(ll,lNoxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
koppar(ll)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
krom(Vl)oxid 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
krom(lloxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lantan(lll)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
molybden(VI)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nickel(I)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vanadin(V)oxid 0,00 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
vanadin(<V)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
volfram(Vl)oxid 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zink(Il)oxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bly(Ihklorid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kadmium(Iklorid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kvicksilver(ll)klorid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zink(Ilklorid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
barium(lloxid 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa/storsta v 0,00 0,06 0,08 0,01 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
Gréns 0,1 3 25 1 5 10 20 0,1 1 0,5 5 0,1 1
Farligt avfall? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NEJ




Referenssubstanser, egenskaper

och riskfraser (R-varden

Riskfraser fér aktuella dmnen for de olika farliga egenskapema enligt Prevents databas "Kemiska amnen 11.0"

volfram(Vijoxid
zink{ll}oxid

Faroklass Giftigt MG  Giftigt  Hilsosk Fratande Fratande Irriterande Irriterande Cancerf Gancerd Sk fortpl Sk fortpl Mutagent Mutagent
Farokod HGE/T&T+ HEIT H5 ! Xn HE/!/C HE8/!C H4 ! Xi H4 1 Xi HT!T HT/Xn HA10/T H10/Xn HI1/T H11/Xn
Haltgrins 0,1 % 3% 25 % 1% 5% 10 % 20 % 0,1 % 1% 0.5 % 5% 0,1 1%
R-kod nr 2628 232425 MM 22 35 34 41 363738 4549 40 &0 61 62 63 46 68
antimon(liljoxid 1

arsenik{liljoxid 1 1 1

barium(lljoxid 1

bly{lljoxid 1 1 1

kadmium{lljklorid 1 1 1 1 1

kobolt{ll ljoxid 1 1

koppar(lljoxid 1

krom{Vljoxid 1 1 1 1 1 1 1

krom{llljoxid

kvicksilver{ll)klorid 1 1 1

lantan(lll}oxid 1

molybden(Vljoxid 1 1

nickel{ll)oxid 1

vanadin(Vjoxid 1 1 1 1 1




Sammanfattning klassningskalky!

SAMMANFATTNING Pessimistisk kalkyl med 2 % Cr-VI och 2% V205
Beréknings- summa summa Ssumma summa summa summa summa stdorsta  stOrsta  storsta  stOrsta  storsta  storsta
satt varde varde vérde varde varde vérde
Faroklass Giftigt/MG Giftigt Hélsosk Fratande Fratande Irriterandelrriterande Cancerf Cancerf Sk fortpl Sk fortpl Mutagent Mutagent
Haltgréns 0,1% 3% 25 % 1% 5% 10 % 20 % 0,1 % 1% 0,5% 5% 0,1 1%
LD-slagg 0,00 0,06 0,08 0,01 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
LD-stoft 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Hyttsot 0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Hyttslam 0,00 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00
Farligt
avfall?
LD-slagg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEJ
LD-stoft 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEJ
Hyttsot 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEJ
Hyttslam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEJ
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

« Pessimistisk kalkyl med antagande om att andelen
vanadin-V resp. krom-VI uppgar till 2 % vardera

« Slutsats: Restprodukterna klassas som icke farligt
avfall med god marginal




Organiska amnen H4-H8, H10-H11
Dioxin
 Dominerande egenskap R26/R27/R28,

(mycket giftig vid hudkontakt, inandning och
fortaring)

« =>grans 1 g/kg enligt Avfallsforordningen
« Summabhalt LD-stoft: 0,000 000 24 g/kg
« Slutsats: under gransen med stor marginal

« Diskussioner om ett frivilligt lagre varde som
uppgar till 0,000 010 g/kg (I-TEQ)

« Summahalt LD-stoft: 0,000 000 0024 g/kg I-TEQ

« Slutsats: aven under denna grans med stor
marginal



Amne som kan bilda nytt &mne, H13

Egentligen redan beaktat genom att
referenssubstanserna valts pessimistiskt for att
tacka samsta fallet for varje amne under de olika
skedena av omvandling

Aterstar lakvatska

LD-slagg som lakats L/S 10 ligger langt under
Naturvardsverkets nya regler

Aven analys baserad pé lakdata och
faltkapacitans

Restprodukterna bor med avseende pa H13
klassas som icke farligt avfall



Ekotoxicitet, H14

Ej kvantifierat i Avfallsforordningen men anda
krav pa uppfyllelse

Ovriga kriterier aldrig strangare &n vad som ger
upphov till markning med farosymbol och
farokod

For ekotoxicitet — summahalt pa upp till 25 g/kg

Gransen for markning med riskfras, 2,5 g/kg. Ej
anvants p g a orimligt att begara strangare for
“frivilligt” okvantifierat kriterium an for kvantifierat

Dominerande amne ar vanadin

Summering enligt KIFS ger hogsta summavardet
0,063 % for alla amnen

Slutsats: Bor klassas som icke farligt avfall med
avseende pa H 14




Slutsatser

Det finns en metodik for att pa ett konservativt
men genomforbart satt klassa restprodukter
enligt Avfallsforordningen

Metodiken i fraga ar utvecklad for energiaskor
men fungerar val aven for restprodukter fran
metallutvinning

Hittills utforda klassningar visar att inga av de
restprodukter som analyserats fran Merox AB ar
farligt avfall

Marginalerna till otillatliga varden ar stora eller
mycket stora



* Miljobalken kapitel 2 § 5:
"... utnyttja mOJllgheterna
till ateranvandning och
atervinning. ...”

« Kanske restprodukterna
fran metallutvinning kan
utnyttjas for fastlaggning av
miljostorande amnen |
andra restprodukter?

* Och ymnighetshornen fylls
med nya frukter & blommor

Tack for ordet!

) Jernkontomts sigill sedan grundandet pa 1700-talet:

Ceclilia g A De tva ymnighetshomen fillda med frukter och blom-

. mor symboliserar rikedom och dverfiod. Jamsymbol-

S]00 TEKEDO en i mitten visar att detta valstand byager pa jdmets

Rolf v v grund. Skrinet nedanfor med sin Ianga kedja dren
sinnebild for Jemkontorets bankwverksamhet.
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