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Welcometo REACH !

e “Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of
Chemicals (REACH)" is a European Union Regulation of 18
December 2006.

* REACH addresses the production and use of chemical
substances, and their potential impacts on both human
health and the environment.

* [ts 849 pages took seven years to pass, and it has been
described as the most complex legislation in the Union's
history and the most important in 20 years.

e [tis the strictest law to date regulating chemical substances
and will affect industries throughout the world.

e REACH entered into force in June 2007, with a phased
implementation over the next decade.”

e from Wikipedia and EUobserver.com. 31 May 2007

REACH

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING
(EG) nr 1907/2006 av den 18 december 2006 om
registrering, utvardering, godkdnnande och
begransning av kemikalier (Reach), inrdttande av en
europeisk kemikaliemyndighet, dndring av direktiv
1999/45/EG och Uﬁphévande av radets forordnin
(EEG) nr 793/93 och kommissionens forordning (EG) nr
1488/94 samt radets direktiv 76/769/EEG och
kommissionens direktiv 91/155/EEG, 93/67/EEG,
93/105/EG och 2000/21/EG

Sjalva forordningen &r pa ”"bara” 317 sidor,
men totalt handlar det om flera tusen sidor text av
"vagledningstyp”

CLP

Classification, Labelling & Packaging

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING
(EG) nr 1272/2008av den 16 december 2008

om klassificering, markning och forpackning av dmnen
och blandningar, andring och upphavande av
direktiven 67/548/EEG och 1999/45/EG samt dndring
av férordning (EG) nr 1907/2006

Sjalva forordningen &r pa ”"bara” 1127 sidor,
men totalt handlar det om flera tusen sidor text av
"vagledningstyp”
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Varfor REACH?

Motet handlar ju om ”Implementering av det nya
avfallsdirektivet i svensk lag”

REACH och CLP géller for produkter
Avfall ar undantaget i REACH och CLP

=>Vad som &r avfall och inte bestams alltsa inte
av REACH utan under ramdirektivet for avfall

Varfor REACH?

Verksamheter som genererar
restprodukter

Gruvindustrin

Metallindustrin

Varmeverk m m

Bygg- & anlaggningsverksamhet
Pappersindustri

Diverse fran producentansvarsomradet
(forpackningar, dack, bilar, papper, el.prod.)
m fl
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Exempel pa anvandning av

restprodukter

Geotekniska Rester fran gruvbrytning,
tillampningar slagg, aska

Material- Skrot, plast, gips, papper,
anvandning metallurgisk slagg for bl a

cementtillverkning

Bransle i Tra, plast, dack, slam fran
forbrannings- massa- pappersindustrin,
anlaggningar papper & kartong

Statistik fran Avfall Sverige visar att det skett

stora forandringar i avfallshanteringen bara
under de senaste tio aren:

e “Frdn 1999 till 2009 har méngden hushdllsavfall 6kat

med 20 procent till 4 485 660 ton.

e Materialdtervinning, inklusive biologisk dtervinning,

har 6kat frdn 36 procent till 49 procent.

e Avfallsférbrénning med energiutvinning har 6kat frén

39 till 48 procent.

e Midngden till deponering har féréndrats mest. 1999

deponerades 920 000 ton hushdllsavfall, 2009 var den
siffran 63 000 ton. Det ér en minskning med éver 90
procent.”

e Trenden ar likartad dven for andra avfallskategorier

Nar ar en produktionsrest
icke avfall?
Miljébalken 15 kapitlet § 1:

“Ett dmne eller foremdl ska anses vara en biprodukt i

stdllet fér avfall, om dmnet eller féremdlet

1. har uppkommit i en tillverkningsprocess dér huvudsyftet
inte dr att producera dmnet eller féremdlet,

2. kan anvindas direkt utan ndgon annan bearbetning dn
den bearbetning som ér normal i industriell praxis, och

3. kommer att fortsdtta att anvdndas pa ett sdtt som dr
hdlso- och miljémdssigt godtagbart och som inte strider
mot lag eller annan férfattning.”

Nar upphor ett avfall att vara
avfall?

Miljébalken 15 kapitlet § 1:

Ett dmne eller foremdl som blivit avfall
upphér att vara avfall,

om det har hanterats pd ett sétt som
innebdr dtervinning

och uppfyller krav i frdga om fortsatt
anvéndning
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Ar det verkligen OK att nu se sddant
som tidigare var avfall som produkter?

Miljobalken Kapitel 2 § 5: ”Alla som
bedriver en verksamhet eller vidtar en
dtgdird skall hushélla med rdvaror och
energi samt utnyttja maéjligheterna till

dteranvdndning och dtervinning”

Men ar det ingen som tar ansvar for
hur detta blir for halsa och miljon?

Miljobalken Kapitel 2 § 2: ” Alla som bedriver eller avser att bedriva
en verksamhet eller vidta en dtgdrd skall skaffa sig den kunskap
som behévs med hénsyn till verksamhetens eller atgdrdens art och
omfattning for att skydda ménniskors hélsa och miljén mot skada
eller oldgenhet.

Miljobalken Kapitel 2 § 2: ”Alla som bedriver eller avser att bedriva
en verksamhet eller vidta en dtgdrd skall utféra de skyddsatgdrder,
iaktta de begrdnsningar och vidta de férsiktighetsmdtt i 6vrigt som
behévs for att férebygga, hindra eller motverka att verksamheten
eller Gtgdrden medfér skada eller oldgenhet fér médnniskors hélsa
eller miljén. | samma syfte skall vid yrkesmdssig verksamhet
anvdndas bdsta méjliga teknik. ... Dessa forsiktighetsmdtt skall
vidtas sd snart det finns skdl att anta att en verksamhet eller Gtgdrd
kan medféra skada eller olégenhet fér mdnniskors hélsa eller
miljén.”

Men ar det ingen som tar ansvar for hur
detta blir for halsa och miljon? Fortsattning

Miljobalken Kapitel 2 § 8: ”Alla som bedriver eller
har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en
atgdrd som medfért skada eller oldgenhet fér
miljén ansvarar till dess skadan eller oldgenheten
har upphért for att denna avhjélps i den
omfattning det kan anses skdligt enligt 10 kap. |
den mdn det foreskrivs i denna balk kan i stdllet
skyldighet att ersditta skadan eller oldgenheten
uppkomma.”

Observera att ansvaret ar obegransat i tid och
omfattning!

Men myndigheterna da?

Att vara padrivande

Att se till att verksamhetsutdvarna tar sitt
ansvar

Att kontrollera att samtliga forfattningar
efterlevs

Att utforma samt bidra till forfattningar
Att vara expertorgan
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Kontrollfraga

 Ar anvdndning som icke-avfall godtagbar med
hansyn till hdlsa och miljon?

* Vid tveksamhet bor beaktas att avfallsreglerna
kan ge ett battre skydd

e En ansats kan vara att anvandning som
produkt bor vara minst lika bra ur hadlso- och
miljosynpunkt jamfort med avfall

Vad ar REACH?

REACH éar

— inte bara lagstiftning, utan ocksa

— ett férhandlingsprotokoll och ett

— jatteexperiment

REACH &r utformat i forsta hand med tanke pa
kemiska produkter och deras hantering

REACH publicerades tva ar fore det nya
avfallsdirektivet och tre ar fore det att
avfallsdirektivet skulle ha varit implementerat i
svensk lagstiftning < inte skraddarsytt for rester

Val integrerat med CLP

Substance M/l of substance as
flow such

M/I sells substance in
mixture

DU (1) produces a |

mixture
|

DU (2) produces a
mixture

1
v v

end-use of mixture end-use of mixture
by consumer by DU (3)

¢

Substance in article
service life

Denna bild &r hamtad fran
foliande presentation
REACH mechanisms
helping to build consumer
confidence

A.IS.E 7th Information
Day, 1 December 2010
Andreas AHRENS, ECHA -
Helpdesk and Guidance

For rester innebar detta féljande

Det kravs sarskild kunskap och anstrangning for
att tillampa REACH for rester sa att
1. Halsa och miljo skyddas
2. Kraven pa uthallig utveckling tillgodoses
3. Implementeringen blir tillrackligt effektiv sa att
kostnaden blir rimlig i forhallande till nyttan
| det féljande beskrivs darfor

— Huvudsparet i REACH (som alltsa ar utformat for
kemiska produkter)

— Hur REACH kan implementeras for rester med
beaktande av punkterna 1 — 3 ovan

OBS! Forenklad framstallning! T ex betr farlighet.
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Syftet med REACH

Forbattra skyddet av manniskors halsa och miljon
mot de risker som kemikalier kan utgora

Framja konkurrenskraften inom EU:s kemiska
industri, en mycket viktig sektor for EU:s ekonomi
Framja alternativa metoder for att bedéma hur
farliga @mnen ar

Sakerstalla den fria rorligheten fér amnen pa
Europeiska unionens inre marknad.

REACH innebar

Att 40 lagstiftningsdokument inom EU ersatts

med REACH-férordningen

Att industrin far det storsta ansvaret for att

— hantera de risker som kemiska @mnen medfor och

— for att forse anvdandarna med lamplig
sakerhetsinformation

EU bereds moijlighet att vidta atgarder

betraffande mycket farliga amnen

Inrattandet av en europeisk kemikaliemyndighet

European Chemicals Agency, ECHA

REACH starfor

Registration,
Evaluation,

Authorisation and

restriction of

CHemicals

Registrering

Kemiska amnen* som tillverkas eller importeras maste
registreras
Registreringen maste atféljas av
— En sammanstallning av befintliga data, och
— Ett forslag till testprogram
Det kravs att tillverkare och importérer av samma dmne gar
samman for att
— undvika ondédiga tester med ryggradsdjur, och
— Astadkomma likformighet betraffande
* identifiering av @dmnen samt
¢ bedémning av farlighet och
e risk vid anvandning
Kemiska @mnen i varor maste ocksa registreras om syftet ar
att de ska avges i samband med anvdndning
Kemiska @mnen enligt REACH #
# kemiska @mnen enligt kemiboken
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Utvardering

* ECHA kontrollerar och utvarderar
— Den information som lamnas i samband med
registreringen
— Forslagen till testprogram
» Utvdrderingen avser
— Fullstandighet
— Om tester av ryggradsdjur ar nddvandiga

— Att vélja ut amnen for sarskild utvardering och
eventuell begransning

Godkannande

e FOr vissa sarskilt farliga amnen kravs tillstand:
— Cancerframkallande
— Mutagena
— Reproduktionstoxiska
— Bioackumulerande och toxiska
— Mycket langlivade och mycket bioackumulerande
— Vissa ovriga dmnen, t ex hormonstorande

e Sadana amnen aterfinns i en sarskild bilaga
(XIV)

Begransningar

¢ De dmnen for vilka begransningar galler aterfinns
i en sarskild bilaga (XVI1) till REACH-férordningen.
¢ De begrdansningar som géller ar individuella for
varje amne
¢ Dock finns det grupper av amnen vilka redovisas i
tillagg, t ex
— Cancerframkallande
— Mutagena
— Reproduktionstoxiska

Undantag

¢ Avfall &r helt undantaget.
Vad som ar avfall ges av det nya avfallsdirektivet.
» Amnen som ingar i varor dr undantagna fran registrering
savida inte avsikten dr att amnena ska avges
e Ett antal mnen ar undantagna fran registreringsplikten, bl a
— Polymerer
— Cellulosamassa
— Amnen som férekommer i naturen, om de inte modifierats
kemiskt t ex mineraler, malm och slig
— Andra @mnen som forekommer i naturen om de inte klassats som
farliga
— Vissa @mnen som utvunnits ur naturliga kéllor, om de inte klassats
som farliga, t ex vegetabiliska och animaliska fetter och oljor
— Vissa dmnen om de inte ar kemiskt modifierade, bl a
cementklinker
— Vissa andra @mnen, om de inte klassats som farliga:
glas och keramisk fritta
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Olika sorters amnen enligt ECHA:s
vagledning till REACH

¢ Valdefinierade @mnen

— Mono-constituent substances.
Huvudbestandsdel > 80 %, fororeningar < 20 %.

— Multi-constituent substances. Blandning av
huvudbestandsdelar, vardera > 10 % och < 80 %

— Amnen som definieras av mer dn kemisk
sammansattning, t ex olika mineralfaser

* UVCB — Unknown or Variable Composition,
t ex slagg

e PPORD - Product and Process Oriented
Research and Development

Avfall som atervunnits

¢ Nar avfall upphor att vara avfall bestams enligt
ramdirektivet for avfall

+ Atervunna dmnen behéver inte registreras om de
registrerats tidigare; vissa fallgropar finns, t ex
— Att féroreningar maste inga i jamforelsen, och fér UVCB

(som inte kan ha nagra féroreningar) far inte egenskaperna
avvika hur som helst

— Maste atervinnaren ha tillgang till viss information, t ex
sakerhetsdatablad

— Tillverkaren &r skyldig att lamna sadan information, men
har ratt att krdva ersattning
¢ Om formen ar viktigare 4n sammansattningen ar det
som atervunnits en vara, t ex visst grus for drénering
(sdsom slaggrus fran férbranning av hushallsavfall)

* Slagg och aska har registrerats som UVCB-amnen

Sakerhetsdatablad 1. Namnet pa dmnet/beredningen och
bolaget/féretaget.

¢ Skaformedlas nedat i 2. Farliga egenskaper.

distributionskedjan vid 3. zam?qanséttning/information om
. estandsdelar.
yrke“sma§5|g 4. Atgarder vid forsta hjalpen.
anvandning 5. Brandbekdampningsatgarder.
* Ska kompletteras med 6. Atgarder vid oavsiktliga utslapp.
kemikaliesdkerhets- 7. Hantering och lagring.
rapport om 8. Begransning av

exponeringen/personligt skydd.

> 10 ton dmne per ar
9. Fysikaliska och kemiska egenskaper.

Bt S.ékerh:etsdét.ablad 10. Stabilitet och reaktivitet.
ska innehalla foljande 11. Toxikologisk information.
information => 12. Ekologisk information.

e Kan lamnas till kund 13. Avfallshantering.
3jven om det inte 14. Transportinformation.

15. Géllande foreskrifter.

foreligger nagot lagkrav
B8 8 & 16. Annan information

REACH och CLP

Classification, Labelling & Packaging

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING
(EG) nr 1272/2008av den 16 december 2008

om klassificering, markning och forpackning av dmnen
och blandningar, andring och upphavande av
direktiven 67/548/EEG och 1999/45/EG samt dndring
av férordning (EG) nr 1907/2006

Sjalva forordningen &r pa ”"bara” 1127 sidor,
men totalt handlar det om flera tusen sidor text av
"vagledningstyp”
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for CLP

REACH och CLP

e Bada ska uppfyllas var for sig, men manga tester ar
gemensamma

e Bada kraver kunskap om inneboende farlighet

e CLP ger grunden for méarkning och for bestdamning av
inneboende farlighet

¢ Klassning enligt CLP n6dvandigt for REACH, men
registrering enligt REACH har inte ndgon sarskild relevans

e CLP tacker bredare omraden an REACH
— Farre undantag
— Galler aven for blandningar / beredningar
e REACH kraver ibland mera uppgifter och undersékningar

 Vissa farlighetsnivaer i CLP genererar krav pa

exponeringsbeddmning och riskkarakterisering i REACH for
samtliga identifierade anvandningar

CLP och aldre regler

« Aldre regler finns framst i KIFS 2005:7 om

klassificering och markning av kemiska produkter,
som bygger pa

— Amnesdirektivet, DSD, Dangerous Substances
Directive — géller for amnen

— Preparatdirektivet, DPD, Dangerous Preparations
Directive — géller for beredningar (blandningar i CLP)

CLP — Classification, Labelling and Packaging

— ar en forordning som géller direkt for var och en

— Det géller bade fér amnen och blandningar
(beredningar i DPD)

Faropiktogram,
tex

Farosymbol,

N

Faro- Explosivt

beteckning Extremt/mycket
brandfarlig
Oxiderande
Mycket giftigt/giftigt
Fratande
Hélsoskadlig
irriterande
Miljofarlig

Riskfras Ryt

Skyddsfras St

Signalord Fara
Varning

Faroangivelse Hooa
EUHgaoo

Skyddsangivelse | Pooo

Faroklasser och farokategorier i CLP

¢ Faroklasser:

— 16 stycken fysikaliska faroklasser
— 10 stycken faroklasser med hélsofaror
— 2 faroklasser for miljofaror

* Varje faroklass har 1-8 stycken Farokategorier
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Vad ar farligt?

* Ganska klart enligt DSD och DPD (KIFS 2005:7) dar
benamningen "farligt” avsag (och avser enligt
Overgangsreglerna) att ett amne ar farligt

¢ Detta ar ungefar vad som tillampats i (den gamla)
avfallsférordningen for att bestdmma vad som ar farligt
avfall

« Aven den nya avfallsférordningen hanvisar till KIFS 2005:7

¢ Enligt CLP ar “nastan allt” farligt

¢ Det gamla farlighetsbegreppet finns dock kvar genom att
man hanvisar specifikt till vissa faroklasser och
farokategorier. Sa gors i REACH

e Det skulle vara logiskt om man kommer att géra nagot
motsvarande i avfallsférordningen

e Sammanvagningsreglerna i CLP fér blandningar

(beredningar) ar dock mera utvecklade och troligen ocksa i
manga fall strangare

(.j 3 I
First Second Third
REACH proreqists phase-in phasedn phasedn
anry into " ':f.r:;"n" deadline deadline duadline
force - — 1 December 201 1 June 2013 1 June 201
' ' ' v

REACH

Substances and mixiures = 1 10nne paor yoar
timotine

Year

cLP
timaline

i i i

CLP ontry Inte Obligation to
force; repeal of apply CLP to
Annex | to DSD substances

Obligation to 2pply CLP lo mixtures. Please note
that for certain substances | mixtures the 2012/
2017 deadline for re-labelling and re-packaging

applies, cf. text above

REACH och proportionalitetsprincipen

* Det har tidigare namnts att REACH ska
tillampas sa att
1. Halsa och miljo skyddas
2. Kraven pa uthallig utveckling tillgodoses
3. Implementeringen blir tillrackligt effektiv sa att
kostnaden blir rimlig i forhallande till nyttan
e Punkt 3 ovan avser en grundlaggande princip
inom EU:s och Sveriges lagstiftning
e EU har ocksa gjort en sarskild studie av
kostnaden for REACH. Dar missade man dock
atervunna amnen.

Kostnaden for en registrering m m

¢ Enligt en vdarmeforskrapport kostar registrering ungefar
som foljer

— 10-100 ton per ar: en kvarts miljon €i 2006 ars
penningvdrde

— Priset 6kar sedan med en faktor tva foér varje niva, dv s
— Storleksordningen en miljon € fér > 1000 ton per ar
— Det finns dven uppgifter om betydligt hogre kostnader

¢ Passar mindre bra fér atervunna material och
biprodukter for vilka egenskaperna ibland kan variera
kraftigt mellan olika satser =>

— Antingen att stora volymer betraktas som den smutsigaste
delen (eller snarare summeringar dver varsta halterna for
olika "konstituenter” i olika satser)

— Eller manga registreringar och hog kostnad

2012-02-27
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”"Samma” problem i (gamla) avfalls-
forordningen for oorganiska amnen i rester
fran forbranning och metallurgi

=> metodik enligt féljande

Enligt avfallsforordningen férutsatts “amnena”
foreligga som blandningar av kdnda @mnen i kdnda
proportioner

Organiska amnen "kanda”

Oorganiska forekomstformer mycket komplicerade,
med variabel sammansattning och fast l6slighet
Tung- och évergangsmetaller forekommer i fast
I6sning i mineral dar latta element samt jarn och
mangan ar huvudelement (den fulla insikten om
detta har kommit efterhand)

Forekommer ej i databaserna éver kemiska amnen

Var ansats: Avsikten med avfallsférordningen
ska forverkligas

Frivilliga strangare granser for organiska dmnen med
hog specifik giftighet

Identifiering av hypotetiska forekomstformer
(referenssubstanser) for 6vergangs- och tungmetaller
som pa ett pessimistiskt satt aterspeglar verkliga
egenskaper

Farlighetsegenskaperna skall vara kdnda, d v s
referenssubstanserna skall finnas upptagna i
Kemikalieinspektionens databas 6ver kemiska @mnen
Kalkyler som utgar fran att alla Gvergangs- och
tungmetaller ingar i sddana referenssubstanser

“easy—REACH”

Forstudie hos Varmeforsks Askprogram och SSAB
Merox AB (Anna-Maria Tivegard) med syfte att

e Allmant undersoka forutsattningarna for att
REACH-registrera askor

* Specifikt undersoka om Varmeforsks
klassningsmetodik kan tillampas
 Sarskilt beakta att rester kan

— ha varierande kemisk sammansattning
— forekomma i mattligt stora poster

“easy—REACH” slutsatser

Askor (och liknande) kan ses som blandningar av olika
metalloxider pa samma satt som i glas och fér metaller i
legeringar (dar synsattet ar helt etablerat)
=> Utvardering kan goras utgdende fran en
grundregistrering for aska samt befintliga registreringar for
diverse metalloxider och liknande
=> Potential fér mycket stor férenkling och samtidigt 6kad
precision &

— Skydd av hélsa och miljé

— Hushallning — en uthallig utveckling

— Proportionalitetsprincipen — hog effektivitet / 1ag kostnad
Dock kan metodiken bli alltfor 6verforsiktig i vissa fall,

och da kan en "konventionell” ansats vara att féredra
Eftersom hela omradet ar under utveckling kan PPORD
(Product and Process Oriented Research and Development)
rekommenderas

2012-02-27
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Intresserade hanvisas till

Methodology for qualification of wood-based ash
according to REACH - prestudy

Klassning av branslen - nulage

| dag ar det i stort sett bara foljande branslen som
betraktas som icke avfall

— Kol

— Olja

— Natur/bio-gas

— Ren biomassa

— Tallolja (atminstone i vissa fall)

| stort sett inga atervunna dmnen

(ej energiatervinning som brénsle i avfallspannor,
utan atervinning som bransle i "vanliga” pannor)

Oberoende av innehall av fororeningar

vy, SVEABOVEATT DOM Ml
!!_’l: Miljadvcrdamrsalen 2000-12-13 W 754608
[l Rokll1N3 Steachdaglen

(WERKLAGAT AVCORANDE

m tingueiitts, mitidomstolon, dom 2008-09-01 il wr i 608-08, we bilage A

KLAGANDE

SCA Pacimging Obbola AB, 556147-1003

913 80 Obbela

Ombud: Advelot M.

MOTPART

Linsstyreleen i Visterbottens. Ein

901 86 Umch

BAKEN

Forbud att forbaliere sicrovpresssiekt | bolagets befinfigs ek (AC2), Gasd
ommn

MILIOOVENDOMSTOLENS DOMSLUT
e it fmer slcl wit inhitnwin Swlsndebwkot frin BG-

Mliijaswemiommetolon,
dormpinlon, svslir Svorkingemder,

A1)

Klassning av branslen - domar

Ej visat att skydd av halsa och miljo:

— Skruvpressrejekt - M7546-08

— Spanfilter - M 7095-08

=> stoppklossar for nya avgéranden

Men man kan férvanta sig att en domstol

domer efter lagen, d v s
OK < skydd av halsa och milj6 visat

<& OK att ta upp fragan igen

2012-02-27
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The answer to pollution
is dilution?

e CCA impregnerat tra
ingar i inkommande p3
atervinningsanlaggningar

medca 3,5%

* Besvarande hoga halter
av framst arsenik

* Sorteras ofta ej bort utan
S, ingar i ovrigt returtra
é& * Dubbla skal
o, — Bra férbranning med
homogent brénsle
— Aska ej farligt avfall

INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Slutsatser branslen

* Branslen kan
— Vara avfall
— Vara produkter som faller under REACH
— Vara produkter som inte faller under REACH
* De nya reglerna ger flexiblare och darmed
ibland effektivare majligheter att
skydda halsa och miljo

Klassning av

branslen

* Uppdrag med
— Sammanstéllning av

aktuell lagstiftning

— Paverkan pa hélsa och
miljo av olika branslen,

pannor och
exponeringsvagar

e Resultatet refuserat
(hitills)

Var star vi i dag?

Avfall? Produkt?
Restprodukter Vissa Storsta
fran stalindustrin | restprodukter volymerna,
>30ar sarskilt slagger
Askor fran Nastan alla Tva verksamhets-
varmeverk utdvare i Sverige
> 10 ar har REACH-
registerat askor
Brinslen fran Kanske alla Troligen inte

atervinnings-
anlaggningar 0 ar

2012-02-27
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MEN ATERVINNING HAR
KOMMIT FOR ATT STANNA

Modern mur nara Forum
Romanum i Rom byggd av
atervunnen

— Antik betong

— Antik marmor
Antik betong tillverkad av
vulkanaska eller krossat
tegel, och brand kalk

| dag gors motsvarande
betong med kolaska eller
masugnsslagg

Lale Andreas kommer senare
i dag att beratta om
sluttdckning med askor

en samre for att den &r anvand?
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